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Bij het schrijven en onderhouden van programma's gebruiken
softwareontwikkelaars versie controle software om verschillende versies van de
broncode op te slaan. Versie controle software gebruikt commits als bouwstenen.
Commits hebben een dubbele rol: ze representeren een versie van het
programma op een zeker tijdspunt; ze representeren ook de veranderingen ten
opzichte van de vorige versie van het programma.

In deze dissertatie onderzoeken we twee types commits die moeilijker
verstaanbaar zijn voor ontwikkelaars. Eerst kijken we naar samengestelde
commits. Samengestelde commits groeperen verschillende ongerelateerde
veranderingen. De veranderingen behandelen verschillende taken, zoals het
herstellen van een bug of het toevoegen van een eigenschap. Behalve moeilijker
verstaanbaar te zijn, zijn samengestelde commits ook moeilijker voor
ontwikkelaars om ongedaan te maken of te integreren en voor onderzoekers om
te analyseren. Ten tweede behandelen we samenvoegcommits. Versies van het
programma divergeren wanneer verschillende ontwikkelaars aan verschillende
eigenschappen werken of bugs herstellen. Een samenvoegcommit voegt de
gedivergeerde versies weer samen. Indien de broncode overlapt of het gedrag
mekaar beinvloedt, dan moet de ontwikkelaar een oplossing voorzien na eerst de
broncode van de verschillende versies te begrijpen.

Wij stellen een algoritmische onderbouwing voor hulpmiddelondersteuning voor
beide types van problematische commits voor. Ons eerste algoritme ontwart
samengestelde commits aan de hand van een dataverloop gebaseerde aanpak.
Ons algoritme gebruikt een programma afhankelijkheidsgraaf en fijnmazige
veranderingen aan de abstracte syntaxboom. Het algoritme groepeert de
fijnmazige veranderingen op basis van de stukken uit de programma
afhankelijkheidsgraaf waar ze toe behoren. Ons tweede algoritme analyseert
samenvoegcommits aan de hand van een controleverloop gebaseerde aanpak.
Het gebruikt symbolische executie om padcondities van de verschillende versies
van het programma te verzamelen. We definiéren de programmasemantiek in
functie van deze padcondities. De padcondities worden vergeleken met regels die
de aanwezigheid van een semantisch samenvoegsconflict aanduiden.

We evalueren beide algoritmes. Door het analyseren, verfijnen en gebruiken van
een erkende dataset van samengestelde commits besluiten we dat ons
ontwaralgoritme kan vaststellen of een commit samengevoegd is. De groepen
fijnmazige veranderingen zijn over het algemeen kleiner dan de taken in de
commit, maar blijven erdoor begrensd. We evalueren ons semantisch
samenvoegsconflictalgoritme op twee manieren. Eerst evalueren we de
correctheid aan de hand van mutatietesten. Ten tweede evalueren we het
empirisch door het toe te passen op echte samenvoegcommits. We beschrijven
ook uitdagingen bij het empirisch evalueren van semantische
samenvoegsconflicten. Onze evaluatie laat zien dat onze aanpak in specifieke
gevallen een veelbelovende uitbreiding is op bestaande mechanismen.




