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Eén van de meest interessante onderwerpen in de
hedendaagse fysica is de studie van het hoogenergetische
universum. In deze extreme omgevingen worden constant
hoogenergetische deelties zoals kosmische straling,
gammastraling en neutrino's geproduceerd en uitgezonden.
De detectie van deze deeltjes op aarde stelt ons in staat de
meest energierijke omgevingen in ons heelal te bestuderen.

Neutrino's zijn mysterieuze elementaire deeltjes. Met geen
lading en vrijwel geen massa, kunnen ze enkel interageren
met materie via de zwakke wisselwerking. Dit maakt het
neutrino zeer moeilijk te detecteren en stelt het in staat om
vrijwel ongehinderd door het universum te reizen. Dit maakt
het neutrino het ideale deelte om het diepe,
hoogenergetische, universum te bestuderen.

De meest energetische en ook meest zeldzame kosmische
neutrino's moeten nog gedetecteerd worden. Hiervoor is het
Radar Echo Telescope (RET) experiment ontwikkeld, met
als doel om een grote hoeveelheid poolijs te bestuderen met
een radarsysteem en zo de interactie van een kosmisch
neutrino in deze ijsmassa te detecteren. Wanneer een
neutrino interageert, zal het abrupt zijn energie verliezen en
een ionisatiespoor in het ijs achterlaten. Dit spoor kan
gedetecteerd worden door het radarsysteem en stelt ons in
staat het originele neutrino te reconstrueren.

Wij presenteren een nieuw model om het radar echo proces
te beschrijven. Dit model, MARES genaamd en ontwikkeld
binnen de RET-collaboratie, geeft een macroscopische
beschrijving van het radar echo proces. Een gedetailleerde
beschrijving van de interactie tussen de radiogolven, het
ionisatiespoor en het ijs wordt gegeven. Dit stelt ons in staat
om de eigenschappen van het radarsignaal in de RET-
detector in detail te bestuderen.
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