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De zintuigen zijn onze enige manier om informatie van de buitenwereld te
ontvangen, toch beschikken we over een innerlijke wereld vol betekenis en
emotie. Hoe ontstaat de semantische rijkdom van cognitie uit louter
perceptie? De Informatiedynamiek van het Denken (Information Dynamics
of Thinking; IDyOT) is een theoretische cognitieve architectuur die
specificeert hoe een diepe hiérarchie van cognitie wordt opgebouwd uit het
substraat van perceptie met behulp van een minimale set van
mechanismen. Deze mechanismen werken op spectrale
kennisrepresentaties (SKR) en worden gestuurd door informatiedynamiek.
Helaas zijn voldoende algemene wiskundige formalismen die voldoen aan
de eisen van SKR en informatiedynamiek nog steeds open vragen. In dit werk
presenteer ik resonantie-SKR en contrastinformatiedynamiek als de
fundamenten van IDyOT.

Van kwantummechanica tot muzikale akoestiek, het fenomeen resonantie
treedt overal in de natuur op wanneer een systeem oscilleert volgens zijn
natuurlijke frequentie. lk suggereer dat resonantie op zich de totaliteit van
mentale representatie verklaart, waarbij betekenis wordt verklaard door
relaties binnen en tussen resonantieruimtes. Ik toon dat resonantieruimten
aspecten van muziekperceptie modelleren, zoals de affiniteit van de
toonsoort en de afstand tussen de toonsoorten. Hoeken en afstanden tussen
structuren in resonantieruimten komen overeen met de empirisch
waargenomen gelijkenis tussen muzikale concepten. In de praktijk laten
resonanties ons toe om het Fourier-onzekerheidsprincipe te omzeilen, wat
resulteert in hoge-resolutie spectrale analyse. Hiertoe presenteer ik het
discrete resonantie-spectrogram, een beknopte en duidelijke visualisatie
van de spectrale structuur van een signaal. Naast de IDyOT-theorie heeft
de resonantiemethodologie brede toepassingen in signaalverwerking en
spectrale analyse.

De informatiedynamiek van perceptuele stimuli is niet alleen aanwezig in
neurale activiteit, maar manifesteert zich ook in psychologische
verschijnselen zoals verwachting en onzekerheid. Net zoals de temperatuur
zelf onveranderd blijft, ongeacht of je Fahrenheit of Celsius gebruikt, moet
de informatie die geassocieerd wordt met continue stimuli onafhankelijk
zijn van het coordinatensysteem om de informatiedynamiek te meten. Ik
presenteer contrastinformatie als een coordinaat-invariante, dynamische
informatiemaat die uniform van toepassing is op zowel discrete als continue
processen. Vervolgens leid ik de temporele varianten van
contrastinformatie af om eigenschappen zoals de voorspelbaarheid,
markoviteit en determinisme van een specifieke sequentie op specifieke
tijdstippen te meten. Vertrekkend van de basisprincipes gebruik ik deze
varianten om liminaal contrast af te leiden, een grootheid die de
informatietheoretische segmentatie van sequentiéle data aangeeft. Naast
de IDyOT-theorie kan het contrastinformatieframework breder worden
toegepast in de analyse van tijdreeksen, statistische modellering en
machine learning.
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