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De energietransitie naar fossielvrije energiebronnen is
essentieel om de klimaatverandering af te remmen en onze
afhankelijkheid van buitenlandse energie-invoer af te bouwen.
Windenergie speelt daarin een belangrijke rol. Het groeiende
aandeel hernieuwbare energie in energiesystemen brengt echter
aanzienlijke uitdagingen met zich mee op het gebied van
netstabiliteit, operationele efficiéntie en deelname aan
elektriciteitsmarkten.

Dit proefschrift onderzoekt hoe windparken en hybride
hernieuwbare energiesystemen effectiever en economisch
rendabeler kunnen worden geéxploiteerd met behulp van
artificiéle intelligentie.

Een belangrijk onderdeel van het onderzoek richt zich op de
ontwikkeling van een digital twin voor windparken, op basis van
machine-learning-technieken en SCADA-data van de parken.
Dergelijke digitale kopie simuleert de elektriciteitsproductie
van het windpark en houdt daarbij rekening met onder meer
windschaduweffecten, de variabiliteit van de windcondities en
de vermogensregeling van het park.

Daarnaast focust het onderzoek op enkele praktijktoepassingen
van hybride offshore windparken, gecombineerd met een
batterijsysteem of een installatie voor groene
waterstofproductie. Voor deze toepassingen worden
geavanceerde controletechnieken ingezet, zoals stochastic
model predictive control en multi-agent reinforcement
learning. De resultaten tonen aan dat het toepassen van deze
technieken de winstgevendheid aanzienlijk kan verbeteren.

Naarmate hernieuwbare energie een steeds groter aandeel
neemt in de energiemix, zal ook het belang van dergelijke
intelligente systemen alleen maar toenemen.



https://teams.microsoft.com/meet/37215248817120?p=6ortTxzWKnr6nQ73iT

