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Metaalvervuiling van bodems legt een aanzienlijke druk op 
planten en bodemorganismen, zoals schimmels. De opname van 
deze vervuiling veroorzaakt celschade door, onder meer, de 
opstapeling van reactieve zuurstofmoleculen (ROS). Hoewel ROS 
doorgaans schade veroorzaken, hebben ze ook de rol van stress 
signaalmolecule. Ectomycorrhizale (ECM) schimmels vormen een 
mutualistische symbiose met de meeste bomen in het noordelijk 
halfrond. Het effect van metaalvervuiling in de bodem op de 
vorming van deze symbiose is echter nog niet onderzocht 
geweest. Dit doctoraatsonderzoek had als doel het effect van 
zowel zink- (Zn) als cadmiumvervuiling (Cd) op de vorming van 
de ECM symbiose tussen de schimmel Laccaria bicolor en 
populieren te onderzoeken, alsook de rol van ROS als 
signaalmolecule binnen deze schimmel te bepalen.  

Eerst werd de invloed van Zn of Cd stress op de ontwikkeling van 
de ECM symbiose bepaald. Blootstelling aan deze metalen 
veroorzaakte elk een verschillend reactie van de symbiose. Cd 
leek de vorming van de symbiose te stimuleren, terwijl Zn 
vervuiling voor een verminderde symbiosevorming zorgde.  

Vervolgens werd een deel van de individuele schimmel 
blootgesteld aan Zn of Cd om te bepalen of ROS ook als 
signaalmolecule fungeren binnen ECM schimmels. Uit testen 
bleek dat Cd, maar niet Zn, een stressreactie veroorzaakte in het 
deel van het mycelium dat niet in direct contact staat met de 
stressor, wat wijst op een signaalfunctie voor ROS binnen deze 
schimmel. Twee H2O2-gevoelige biosensoren werden 
geoptimaliseerd voor uitdrukking in L. bicolor, en de succesvolle 
expressie hiervan zal aanzienlijke vooruitgang mogelijk maken op 
het gebied van redoxprocessen binnen ECM schimmels.  

Als laatste werd een voorspelde ROS-gevoelige 
transcriptieregulator uit L. bicolor gekarakteriseerd. 
Bioinformatica analyses en microscopie wijzen erop dat deze 
regulator zich anders gedraagt dan structureel vergelijkbare, 
gekarakteriseerde regulatoren die in gisten en pathogene fungi 
aanwezig zijn.  

Dit onderzoek biedt nieuwe inzichten in de veerkracht van de 
ECM symbiose en vormt een stevige basis voor toekomstig 
redoxonderzoek binnen ECM schimmels. 
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