
Titel van het proefschrift:
Naar multivariante pathogeniteitsvoorspellingen: "machine-
learning" om ziekteveroorzakende oligogene variantcombi-
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Kosmische muonen vormen een natuurlijk beschikbare, hoog-penetrerende probe voor de niet-destructieve studie van inter-ne structuur van grootschalige objecten, waaronder geologischeformaties, civieltechnische constructies en cultureel-erfgoed-monumenten. Dit doctoraatsonderzoek richt zich op de ontwik-keling van een detectorarray op basis van plastic scintillatorenvoor transmissiebeeldvorming met kosmische muonen, metbijzondere aandacht voor de volledige keten van detectorres-pons en systeemopbouw tot kwantitatieve beeldreconstructie.Vooreerst wordt het detectorontwerp geoptimaliseerd op basisvan simulatie studies met behulp van Geant4. De invloed op deverwachte lichtopbrengst van de geometrie van scintillatoren,de configuratie van wavelength-shifting fibers, de optische kop-peling en het uitleesschema met SiPM’s wordt systematisch on-derzocht. Daarnaast wordt een kwantitatieve relatie voorgesteldtussen de efficiëntie van lichtcollectie en de positieresolutie vandetectorarrays, waardoor een praktische koppeling ontstaattussen de optische prestaties van individuele scintillatorstrips ende detectorparameters die relevant zijn voor muografischebeeldvorming.Vervolgens wordt de bouw en karakterisatie van een muon de-tectorarray voorgesteld. De kwaliteitscontrole van de detectoromvat de kalibratie van de lichtopbrengst, metingen van de at-tenuatielengte en evaluatie van de uniformiteit van de detec-torrespons. Een drielaagse X/Y-scintillatorarray van 1 m × 1 m,uitgerust met SiPM-uitlezing en een meerlagige coincidentietrig-ger werd geassembleerd en getest via kosmische muon flux me-tingen in het laboratorium.Tenslotte worden 2D-transmissiebeeldvorming en 3D ART/SART-dichtheidsreconstructie toegepast voor muografie, met als ca-sestudy het ScIDEP-project rond de Piramide van Khafre. Region-of-interest metrieken, waaronder Δρ, Cᵣₑₗ, CNR en Zᴿᴼᴵ, wordengebruikt om de detecteerbaarheid, het contrast en de stabiliteitvan de reconstructie van anomalieën met lage dichtheid te eva-lueren.
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Development and Reconstruction Study of a Plastic Scintillator Detector
Array System for Cosmic-Ray Muon Transmission Radiography

Zhe Wang behaalde in 2019 zijn bachelordiploma in denatuurkunde aan de Universiteit van Zhengzhou. Ver-volgens trad hij toe tot de Universiteit voor Wetenschapen Technologie van China (USTC) als doctoraatsstudentin de deeltjesfysica en kernfysica onder begeleiding vanProf. Bangjiao Ye. Later werd hij tevens in het kader vaneen joint-PhD doctoraatsstudent aan de VUB onder be-geleiding van Prof. Michael Tytgat.Zijn doctoraatsonderzoek richt zich op beeldvormingmet kosmische muonen met behulp van plastic scintil-latordetectoren. Dit omvat detectorsimulaties en -ka-rakterisatie, ontwikkeling van detectorarrays en 2-3Dbeeldreconstructie. Daarnaast heeft hij bijgedragen aanhet ScIDEP-muonradiografieproject voor de Piramidevan Khafre in Egypte, evenals aan verwante studies overop scintillatoren gebaseerde muondetectoren en recon-structiemethoden voor muografie.
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